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"Schleif we rkzeuge " 



Die vorliegende Erfindung betrifft in allgemeiner Weise SchTaf- 
v;erkzeugo der Art, die eine, biegsame auswechselbare Scheibe besitzen, 
d^ren ArbeitsfMche rait einem Schleif- ELebemittelgemisch bedeckt ist, 
und deren aridere Seite sich auf einern Teller abstiitzt, der mit einer 
Habe zura Auf bringea auf dus Ende einer sich mit hoher Geschwindigkeit 
drehendon Achse versehen ist. 

Werkzeuge dieser Art werden hauf ig auf das Ende. einer biegsa- 
m'-.n Achse oder auf d.ie Spindel einer tragbaren Maschine aufgebracht 
und wordo-ri von Hand gefUhrt, um die Arbeitm des Gussputzens, Beizens, 
Oohleifens oder Polierens von in allgemeiner Weise gestb'rten 



209813/1095 



BAD ORIGINAL 



2U57U 

Oberflachen. Das bedeutet, dass diese Werkzeuge unter sehr hart en 
and dariiber hinaus unregeimassigen Bedingungen arbeiten und daher 
der Gefahr ausgesetzi? sind, schnell zerstb'rt zu werden, ram sie von 
wenig erf ahrenen Handen benutzt werden. Die durch die hohe Drehge- 
schwindigkei't des Werkzeuges und durch. den bei der Arbeit ausgelibte'n 
hohen Anpressdruck verursachte uberaus starke l^mung der Schleif- 
scheiben und derer. Einebnen durch den Staub, der wahrend des Schlei- 
fens erzeugt wird und sich in der schleifenden Flache festsetzt, 
stellen die wichtigsten Gefahren dar, die zur vorzeitigen Ausserbe- 
triebsetzung des Werkzeuges filhren konnen. 

Die Entwicklung der Anwendungstechnik der Schleifscheiben flihxt 
dahin, diese auf pneumatisch oder elektrisch angetriebene Schleif- 
maschinen aufzusetzen, die sich sehr haufig mit sehr hoher Geschwin- 
digkeit, in der Grb'ssenordnung von 6 000 bis 8 000 Umdi?*uq^/Minute , 
drehen; die wahrend der Arbeit mit derartigen Geschwindigkeiten frei 
werdende Warmemenge erfordert die Anwendung eines Eleb- Schleifkora- 
plexes , dessen mechanischer Widerstand und dessen Wameleitfahigkeit 
betraehtlich sind. Mchtsdestqweniger hat in der Mehrzahl der Palle 
die ungewbhnliche Erwarmung zur Folge, dass die Schleifkb'rner heraus- 
gerissen werden. Diner Nachteil und der sich daraus ergebende schnel- 
le Verschleiss des Werkzeuges kbnnten behoben werden, dadurch, dass 
wahrend der Arbeit standig kuhle Luft durch die Scheibe und auf der 
verarbeitenden Oberflache zirkuliert, mit dem Ziel., einerseits 
letztere standig abzukiihlen und die Schle if rucks tande von ihr zu 
entfernen, und andererseits urn zu verhindern, dass die Scheibe eine 
zu grosse Warmemenge aufnimmt. Die schwache Temperaturerhbhung der 
Scheibe witrde es den Schleifkbrnern ermbglichen, vollstandig in dem 
klebenden Harz verankert zu bleiben, gegensatzlich zu dem,. was sich 
bei den ublichen, nicht perforierten und nicht belufteter. Platter, 
ereignet. 

Auf Grund dieser Gesichtspunkte werden die Schleifscheiben 
durchlbchert, urn eine gewiese Ventilation des Werkzeuges und der 
Oberflache, auf der es arbeitet, zu erhatteh,mit dem doppelten Ziel,. 
zu kiihlen und den durch das Schleifen erzeugten Staub zu entfernen. 
Diese Lbsung ist jedoch umri.rksam, weil der Absttttzteller der bie^- 
samen Scheibe einen betrachtlichen Teil der Oberflache von Letzterer 
und gelegentlich sogar,wie im Palle der biegsamen Scheiten gross en 
Durchmesseisdie gesai.ite OberflSche abdeckt. Die locher der Schleif- 
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scheibe. sind infolg edessen geschlossen, sq dass jegliche Ventilation 
auf Kosten der leistung und der Lebensdauer des Werkzeuges unter- 
bunden wird • ■ ' * . . 

Absicht der vorliegenden Erfindung ist es, die oben erwShnten 
Nachteile zu'beheften, dadurch dass sie ein Schle if werkzeug schafft, 
das eine biegsame Schle if scheibe besitzt, die von einem Abstutzteller 
getragen wird, der sich uber deren gesamte OberflSche erstreckfc und 
der eine starkere und wirksamere Ventilation als die bisher bekannten - 
Anordnungen zulasst. 

Die vorliegende Erf indung "beabsichtigt im Ubrigen,die Betnebs- 
dauer und die Abreibfahigkeit einer Scheibe bezogen auf die glei- 
che Scheibe, die aber auf einer herkbuimlichen aus Filz, Fasern oder 
Kautschuk bestehenden Abstiitzung aufliegt, zu vergrossern. 

Das der Erf indung gen&sse Schleifwerkzeug ist daher dadurch 
gekennzeichnej, dass die Schle if scheibe auf seiner gesamten Oberflache 
perforierungbildende Lb'cher aufweist, die mit im Innern des Tellers 
annahernd radial verlaufenden Kanalen in Verb indung stehen und deren 
anderes Ende nach aussen miindet. 

Diese Kanale konnen entweder am Susseren Umfang des Tellers 
oder auf der RUckseite neben seiner Nabe ausmUnden. In beiden Fallen 
rcirkt der Teller wie ein zentrifugaler Ventilator, der standig einen 
luftstrom ansaugt und durch die Perf orationslocher der Schleifscheibe 
blast; dadurch irerden das Werkzeug "und die Oberflache, die gerade 
bearbeitet wird, wirksam abgekiihlt und der Schleif abrieb entfernt. 

Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm des eocfLndagemassaa\ferk-- 
zeuges werden die genannten Eanale von Flugln begrenzt, die sich 
strahlenforniig von der Nabe zum Rand des Tellers hin erstrecken; diese 
Flugel konnen gerade oder gekrummt sein. 

Diese Schleifscheibe kann sich auf den genannten Flugeln direkt 
oder mittels einer perf orierten, diese bedeckenden Platte abstutzen. 

Andere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden sich vahrend 
des Lesens der folgenden genauen Beschreibung mehrerer, die Erfindung 
nicht aussch<5pfender Ausfuhrungsbeispiele, die in ©hematischer Form 
in den beigefugten Abbildungen dargestellt sind, noch deutlicher zei- 
gen, Auf diesen. bedeuten: 

Die Figur 1 ist eihe Vardersicht mit einem Teilabriss eines er- 
findungsgemaseen Werkzeuges; 

Die Figur 2 ist eine Schnitt entlang der Linie II - II der 



der Figur 1 ; 

' ■ Die Figur .3 enthalt eine Ansicht ahnlich der Figur 2 und 
stellt eine erste Ausftihrungsabwandlung des Werkzeuges dar; 

Die Figuren 4, 5, und 6 sind Ansichten, die jeweils den 
Figuren 1 , 2 und 3 ahneln und 2 weitere Ausfuhrungsabwandlungen des 

Werkzeuges zeigen. 

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Werkzeug entsteht 
aus der Verbirlung -einer Schleifscheibe 10 und eines Tellers 20, der 
eine ebene Auflagef lache vom gleichem Durchmesser wie die .Scheibe 

10 besitzt, auf der letztere mit Hilfe von Bef estigungsmitteln (nicht 
dargestellt) angeordnet ist, die ein einf aches Auswechseln der abge- 
nutzten Scheibe 10 gestat'ten. 

Die kreisfSrmige Schleifscheibe 10 besteht aus einer Seele 

11 aus dlinnem und biegsamen Material, ' wie z. B. vulkanisierte Fasern, 
Leinenkarton, Metall oder Eunststoff , deren Arbeit sf lache von einer 
Schleif- Klebeeinheit 12 bedeckt ist, die der Art der auszufUhrenden 
Arbeiten angepasst ist. Aus GrUnden, die im Folgenden aufgezeigt 
werden, besitzt diePlatte 10 zahlreiche perforierungbildende Lbcher 
13, die regelmassig tiber ihre gesamte Oberf lache verteilt sind. 

Der Teller 20 wird von einem aus einer leichten Legierung 
bestehenden Teil gebildet, der die allgemeine Form einer Scheibe 
hat, die den gleichen Durchmeeaer hat wie aim die Schleifscheibe 10 besitzt 
Der Teller 20 ist mit einer axialen ETabe 21 versehen, die sein An- 
bringen mit Hilfe bekannter Mittel zum Beispiel am Ende einer bieg- 
samen¥elle oder auf der Spindel einer tragbaren Werkzeugmas chine 
ermb'glicht. Diese Mittel schliessen eine Scheibe oder einen Napf ein, 
mit deren Hilfe der Innenrand der Schleifscheibe 10 gegen die Auf- 
lageflache des Tellers 20 anliegend gehalten wird. Diese Auflage- 
f lache wird von einer kreisf drmigen, mit der Ziffer 22 bezeichneten 
Platte gebildet, die perf orationsbildende Locher besitzt, deren Ver- 
teilung gleich der der Perforationslbcher 13 in der Platte 10 ist,so- 
dass die genannten perforierungsbildende Lecher in 'der in 
der Figur 2 gezeigten Art zusammenf alien, wenn die Scheibe 10 sich 
in bestimmten vorgeschriebenen Stellungen befindet. 

Die Platte 22, die die Auflagef lache des Tellers 20 bildet, 
Uberdeckt die geradlinig verlaufende Fltlgel 24, die sich radial von 
der Nabe 21 zum Aussenrand des- genannten Tellers erstrecken; auf 
diese Weise werden im Inneren des Tellers 20 Kanale 25 gebildet, von 



denen jeder von zwei nebeneinander liegenden FlUgel 24 und von dem 
'entsprechenden Bereich<ter Platte 22 abgegrenzt wird; jeder Kanal 25 
ftttirt- auf der ; einesj Seite durch die aneinander gereihten LBcher 13, . 
23 der Scheibe 10 und der Platte 22 auf der Arbeitsf lache des 
Werkzeuges (J und ^ndererseits in 26 auf dem ausseren Umfang des Tellers 
20 nach aussen. Wenn das Werkzeug schnell gedreht wird, s tell t ee auf 
diese 'Weise einen zentrifugalen Ventilator dar, der luf t von der Ar- 
beitsflache und durch die Lbeher 13-23 ansaugt und diese am Aussen- 
rand des Tellers ausblSst, Infolge dessen, nicht nur die Schleif - 

scheibe 10 und die Arbeitsf lache energisch abgektihlt, sondern es wird 
daruber hinaus auch der bei dem Schleif en anfallende Abrieb wirksam 
aus dem Arbeitsbereich entfernt. 

Die Figur 3 zeigt eine abgewandelte Ausftihrungsfoi'm des er- 
findungsgemassen Werkzeuges, in dem der soeben beschriebene starae Tel- 
ler 20 durch einen aus Kunststoff bestehenden und folglich verhalt- 
nismSssig biegsamen Teller 20 1 ersetzt wird. Der Teller 20 ! hat im 
Grossen gleiche Form wie der Teller 20 mit dem Unterschied, dass die 
radial verlauf enden und zwischen den Fltigeln 24 gebildeten Kanale an 
ihrem Susseren Ende. geschlossen sind und ihr inner es.Ende,im Gegen- 
teil dazu, durch Offnungen 26', die in der Mhe der Ifabe 21 ausgearbei- 
tet sind, nach aussen mttnden. Venn -das Werkzeug schnell gedreht wird, 
betrggt es sich daher wie ein zentrifugaler Ventilator, der Luft durch 
die Offnungen 26 ? ansaugt und diese. zur Arbeitsf l&che hin durch die 
Lb'cher 13-23 ausblast. Infolge dessen werden, wie das soeben be- 
schriebene Ausftihrungsbeispiel zeigt die Schleif scheibe 10 und die 
Arbeitsf lache energisch gektihlt, wShrend der Schleifebrieb mit der Luft 
aus dem Arbeitsbereich entfernt wird. 

In den Ausf-tlhrungsabwandlungen des Werkzeuges, das in den 
Figuren 4, 5 und 6 dargestellt wird, besteht der Teller 30, 30 1 aus einem 
aus halbstarrem Kunststoff gegoss enen Sttick, das im Gross en die Form 
einer Scheibe vom gleichen Durchmesser wie die Schleif scheibe 10 hat, 
Dieser Teller besitzt eine axiale Habe 31 , die durch einen ringfSrmigen 
metallischen Einsatz verstarkt ist und auf der Spindel des tragbaren 
Werkzeuges (nicht dargestellt) befestigt ist. Wie deutlich avis der Fi- 
gur 5 ersichtlich ist, wird der zent rale Bereich der Scheibe 10 gegen 
eine konisch verlaufende innere Auflageflfiche 32 der AuflageflSche des 
Tellers gelegt, die urn die Aushijhlung der Nabe 31 herumverlSuf t . Die 
AuflageflSche des dargestellten Tellers, eine ringfttrmige OberflSche 



33,. erstreckt sich radial bis zum ausseren Rand; aus dieser Ebene 
33 springen kurvenfbrmig verlaufende Ftigel 34 vor, die spiralen- 
fb'rmig angeordnet und ; regelmassig in Form eines Eranzes verteilt 
sind. Die Scheibe 10 sttttzt sicb direkt auf den obeh gelegenen 
Flachen diser Flugel 34 ab, die zwischen sich offehe Uuten 35 ab- 
grenzen, in die zumindest einige Lbcher 13 der Schleif scheibe 10 
muhden. 

Bei der in den Figuren 4 und 5 dargestellten Ausfuhrungs- - 
art munden die Nuten 35, die. von den AuflageflugeTn. abgegrenzt 
werden, auf der ausseren Umf angsflache des Tellers 30, wie es der 
Pfeil 36 zeigt, aus. Wenn unter diesen Bedingungen das Werkzeug 
schnell gedreht wird, arbeitet es wie ein zentrifugaler Ventilator, 
der die Luft und also auch de Schleif abrieb an der Arbeiteober- 
flache durch die Offnungen 13 der Schleif scheibe ansaugt, um sie 
dann aus den radial verlauf enden,' von den teilweise durch die Schei- 
be 10 geschlossenen Nuten 35 gebildeten Kanaloaherauszubefordern. 

Bei der in der Figur. 6 dargestellten Ausflihrungsart ist 
der aussere Umfang des Tellers 30 mit einem axial vorspringenden 
Rand 37 versehen, der die Flugel 34 miteinander verbindet, so dass - 
die nach aussen ftihrende Ausmiindung der Nuten 35 dicht verschlossen 
ist. Dagegen mtinden die von diesen teilweise durch die Scheibe 10 
geschlossenen Nuten gebildeten Kanale durch die Lbcher 36' nach 
aussen, die den Kbrper des Tellers 30' neben dem innen gelgenen 
Ende der Flugel 34 durchqueren, sodass sie nicht durch die Scheibe 
10 verschlossen sind, die sich gegen die konisch verlaufende Auf press- 
flache 33 legt. Infol gedessen betragt sich das Verkzeug wie ein 
zentrifugaler Ventilator, durch den Luft auf die Arbeitaf lMche £ebla- 
sen wird,. deren Schleif abrieb daher radial nach aussen aus der Arbeits 
zone herausbefbrdert wird. : 

In den beiden zuletzt beschriebenen Ausfuhrungg- 
abwandlungen ist das Schleif werkzeug nicht nur von einfacher Bauart 
- die Auflageplatte der Schleifscheibe ist nicht vorhanden - ,. son- 
dern ist darttber hinaus zu besseren Leistungen fahig: Die diskonti- 
nuierliche Auflage der Scheibe auf dem Teller . ermSglicht die Ausbil- 
dung von Wellenbewegungen schwacher Amplitude die -den 

« Bias" der Schleifplatte verbessem und die andererseits die 
Herausbeforderung des Schleif abriebes erleichtern; dank der der 
Schleifplatte auf diese Weise gegebenen grSsseren . Abreibfahigkeit 



2145714 

wird es mtfglich, ' den auf das Werkzeug ausgettbten Druck und infolge- 
dessen die Brwarrnung der Scheibe wahrend des Arbeit ens zu-verringern. 
Eine gegebene Arbeit £ann also,kurz gesagt,iri kurzerer Zeit und 
in weniger ermiidender Weise ausgefiihrt werden. Bine unerwartete Pol- 
ge der dficonfeLnuietlichen Auflage der Scheibe besteht darin, dass 
die Betriebsdauer verlangert wird, tteil es genugt, von Zeit zu Zeit 
die Winkellage auf dem Teller leicht zu verandern , sodass die Be- 
reiche der. Schleif scheibe, die bisher praktisch nicht gearbeitet 
haben,auf den Pliigeln 34 aufliegen. Urn jede Vibration des Werkzeuges 
wahrend des Arbeitsablauf es zu venue id en, werden die Fliigel 34, vie 
es die Figur 4 zeigt, vorzugsweise schrag in Bezug auf die Strahlen 
der AuflagflSche des Tellers angeordnet; diese verlaufen ferner kur- 
venfbrmig und sind spiralig angeordnet, wodurch als Begleitwirkung 
- der angesaugte und durch die locher der Schleif scheibe geblasene 
Luftstron vergrbssert und'damit die Ktfhlung verbessert. und die Bnt- 
fernung des Schleif abriebes wirksamer wird* 

Diese ElUgel konnen die gleiche Form haben und wie. darge- 
stellt in gleichen Abstanden vtneinander angeordnet sein, oder aber ihre Rrm 
bzw. ihr Winkelabstand konnen in aperiodischer Weise Uber den Umfang 
des Tellers sich verandern, so dass die Gefahr des Auf tre tens einer 
meclumischen Resonanz ausgeschlossen und der durch das Blasen der 
Luft Uervorgerufene Lam verringert wird. 

Allgemein kann gesagt werden, dass das erfindungsftemasse 
Scl}lei.~^e?-:kzeug wegen seiner ausgezeichneten Kuhlung und seiner star- 
ken Abreibwirkung sich besonders zur Ausfiihrung der Arbeiten eignet, 
bei denen in kurzer Zeit eine grosee Materialmenge abgehoben werden 
muss, wie e. B. bei dera Putzen von Gussteilen. Darviber hinaus ermog- 
lichen seine Geschmeidigkeit, die Kontrolle und leicht auszufiihrende - 
Dosierung und Anpassung seiner Wirkung auch die Ausfuhrung schwieriger 
Fertigstellungsarbeiten: in dieser Hinsicht ist das Polieren nicht 
oxydierender Stahle oder entsprechender Me tail e zu erwahnen, das 
ohne Riefen und ohne Brennstellen ausgefiihrt werden kann f dank der her- 
vorragenden Staubentfernung und wirksamen Kuhlung des Werkzeuges.. 

Es ist ferner noch anzumerken, dass die Entfernung des 
Staubes und der Metallpartikel je nach dem Arbeitsauf trag des Schleif - 
workz^uges einstellbar sind. Letztere werden dabei weit aus der Ar- 
beitszone herausgeschleudert* Ferner befindet sich das Gesicht der 
arboitenden Person aus den gesctnLderten Griinden in einen Raumbereich 



•dessen Staubdichte kleiner ist. Dies stellt ein wichtiges Problem 
der Arbeitsmedizin und der Sozialdienste dar. Es ist selbstverstand- 
lieh, daes andete Ausfiihrungsabwandlungen des erfindungsgeaassen 
Werkzeuges ausser den beschriebenen und darge stellt en moglich sind,. 
allerdings mit dam Vorbehalt, dass sie das Prinzip der zentrifugalen 
Ventilation der perforierten Schleifscheibe und des Arbeitsbereicb.es 
beibehalten. So konnen z. B. die Porta und Anordnung der Plttgel und 

* 

'Kanale verandert werden, die genannt.en Flugel kSnnen gradlinig ,aber 
schrag verlauf en, und die genanhten Kanale konnen veranderbar tief 
sein, urn eine ortliche Anpassung ihres Durchgangsbereich.es zu er- 
moglichen. Die Auflageflache des Tellers konnte von einer Platte 
gebildet werden^Senfifc LuftSffnungen versehen ist, deren'Form und Yer- 
teilung, z. B. Schragschlitze, es ihr erlauben wttrden, wenigste'ns 
einige Db'cher der Schleifscheibe unabhangig von ihrer Bezugslage zu. 
Letzterer off enzulegen; in ahnlicher Weise kSnnte die Auflageflache 
von einer Platte mit vielen kleinen gleichm&ssig ttber die gesamte 
Oberflache verteilten Xbchern gebildet werden, sodass unabhangig von 
der gegenseitigen Zuordnung jedes Loch der Perforierung der Scheibe 
teilweise offen liegt. Die Schleifscheibe selbst konnte selbstver- 
standlich eine Perforierung besitzen, deren Art und Verteilung sich 
von den den dargestel3ten unterscheidet . 
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Schleif werkzeug von der Art, die eine biegsame auswechs el- 
bare Scheibe besitzen, deren ArbeitsflSche mit einem Schleif- Klebemit- 
tefeeonsch. bedeckt ist, und deren andere Seite sich auf einem. Teller 
abstiitzt, der mit einer Nabe zum Aufbringen auf das Ende einer sich mtt 
holier Geschwindigkeit drehenden Welle versehen 1st, dadurch gekenn- 
zeichnet, das s die Schleif scheibe 10 auf seiner gesamten Oberf l&che eine 
Perforierung bildende LScher 13 aufweist, die mit im Inneren des 
Tellers 20, 30 annahernd radial verlaufenden Kanale n 25, 35 in Ver- 
bindung stehen und deren andere s Ende nach aussen miindet. 

2) Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Miindungen 26, 36 der Kanale 25, 35 sich am Umfangsrand der Plat- 
ten 20,30 befinden, 

3) Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mttndungen 26 f , 36* , der Kanale 25, 35 sich auf der Mckseite der . 
Teller 20 1 , 30* in der W&Ke seiner Kabe 21, 31 befinden. 

4) Werkzeug nach Anspruch 2 oder nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kanale 25, 35 im wesentlichen von off enen 
Nuten gebildet werden, die von Fliigeln 27, 34 begrenzt werden, die 
sich strahlenformig von der Nabe 21 zum Tellerrand 20, 30 hin erstrek- 
ken. * ■ ' 

5) Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die FlUgel 24, 34 gleiche Form haben und 
gleichweit Uba? dmlfefang . des Tellers von einander entfernt liegen. 

6) Werkzeug nach einem der vorangegangenen Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Form, bzw. der Winkelabstand der 
genannten FlUgel aperiodisch sich ttber den ausseren Rand des Tellers 
Sndert, 

7) Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet-, dass die Sehleifecheibe siah direkt auf den hBchst Miaa**** 




St.ellen der Mgel abstUtzt. 

8) Werkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schleif scheibe sich auf einer perforierten Platte 
abstUtzt, die die HUgel bedeckt, 

9) Werkzeug nach Anspruch 8, dadurch. gekennzeichnet, dass die 
Platte 22 perforierangsbildende Lb'cher 13 besitzt, die in gleicher 
Weise wie die der Scheibe 10 verteilt sind, die so ausgerichtet 
bleibt, dass die genannten perfoiierur]ga).ildenden Lb'cher aufeinander 
liegen. 

10) Werkzeug nach einem der vorangegangenen Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Teller aus eineia Stuck aus elastisch ver- 
formbaren Material, wie halbsteif er KunststofS gegossen ist. 
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